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U n t e r g r u p p i e r u n g  de r  <~Blasten>> wurde  in dieser  or ient ie-  
r e n d e n  tZbers icht  n i c h t  ve r such t ,  es f and  sich j edoch  eine 
ausgesprochene  Variabi l i t~t t  a n  ~3bergangsformen in den  
pos i t i ven  Ku l tu r en .  

Homologe  G r a n u l o z y t e n  als n i c h t  D N A  s y n t h e t i s i e r e n d e  
Endze l l en  yon  kurze r  (20-50 h) 13berlebenszei t  b i e t e n  
s ich d a m i t  als p o t e n t e s  Mi togen  an, welches  die se lekt ive  
B e o b a c h t u n g  b iochemische r  u n d  morpho log i sche r  Vet -  

Anzahl Blasten und Mitosen in Leukozytenmischkulturen nach 140 h 

~tnderungen t r a n s f o r m i e r t e r  L y m p h o z y t e n  e r laub t .  Die 
pos i t ive  L y m p h o z y t e n t r a n s f o r m a t i o n  d u r c h  homologe,  
n i c h t  abe r  au to loge  u n d  isologe G r a n u l o z y t e n  is t  in  i3ber-  
e i n s t i m m u n g  m i t  R e s u l t a t e n  der  g e m i s c h t e n  L y m p h o -  
z y t e n k u l t u r  2,3 u n d  eine i nd i r ek t e  Bes t i t t i gung  ande re r  
B e o b a c h t u n g e n  1~ dass  G r a n u l o z y t e n  Tr~ger  yon  Trans -  
p l a n t a t i o n s a n t i g e n e n  sind. Die Zah l  der  Zellen m i t  be- 
k a n n t e r  m i t o g e n e r  A k t i v i t ~ t  wi rd  d a m i t  erwei ter t ,  und  es 
d r ~ n g t  s ich die A d a p t a t i o n  dieses H i s tokompa t ib i l i tA t s -  
t e s tes  zur  i m m u n z y t o l o g i s c h e n  Di f fe renz ie rung  yon  nor-  
m a l e n  u n d  neop la s t i s chen  Geweben  auf. 

Kultur Blasten Mitosen 

Homologe GLM Genetisch 21,7 3,2 
nicht Verwandte (8,6-63,2) (0,7-8,2) 
GLM Geschwister 18,9 3,0 

(3,3 59,9) (0-4,4) 
GLM Zwillinge 3,2 0 

(1,7 3,8) 
Lymphozyten allein; < 4 0 
autologe GLM 
Lymphozyten + PHA-P 67,8 4,1 

(34,5 92,0) (3,9M,6) 
0 0 �9 Granulozyten allein; 

Granulozyten + PHA-P 

Mitosen ausschliesslich in Lymphozytenkulturen stimuliert durch 
PHA-P oder durch homologe Granulozyten. GLlVl, Granulozyten- 
Lymphozyten-Mischkultur. 

Summary .  L y m p h o c y t e  s t i m u l a t i o n  in v i t ro  could be  
o b t a i n e d  w i t h  al logeneic b u t  no t  a u t o c h t h o n o u s  or iso- 
geneic g ranu locy tes .  B las to id  t r a n s f o r m a t i o n ,  mi tos is  a n d  
a c t i v a t e d  D N A  syn thes i s  m e a s u r e d  b y  H 3 - t h y m i d i n e  in- 
co rpo ra t i on  occur red  s imul t aneous ly .  The  c y t o i m m u n o -  
logical  r e levance  and  f u r t h e r  app l i ca t ions  of t he  f indings  
are discussed.  
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Das bioe lektr ische  Potential  an der z y t o p l a s m a t i s c h e n  M e m b r a n  der Granulozyten  

Die gemessenen  I o n e n v e r t e i l u n g e n  zwischen  d e m  
Ze l l innern  der  L e u k o z y t e n  u n d  d e m  jewei l igen Suspen-  
s i o n s m e d i u m l ,  2, die Messungen  des M e m b r a n p o t e n t i a l s  
bei  E inze l l e rn  m i t  a m 6 b o i d e r  BewegungZ u n d  die Er -  
gebnisse  a n  E r y t h r o z y t e n  4 leg ten  nahe,  diese Gr6sse fiir 
L e u k o z y t e n  zu b e s t i m m e n .  Es  is t  zu v e r m u t e n ,  dass  
Gr6sse u n d  Vorze ichen  dieser  P o t e n t i a l e  y o n  den  um-  
g e b e n d e n  B e d i n g u n g e n  de r  L e u k o z y t e n  abhi ingen ,  u n d  
dass  ein Z u s a m m e n h a n g  m i t  der  phys io log i schen  Akt iv i -  
t / i t  dieser  B lu tze l l en  exis t ier t .  REDMANN 5-7 zeigte, dass  
das  D e c k g l a s p r ~ p a r a t  (monolayer)  ein gfinst iges U n t e r -  
s u c h u n g s o b j e k t  ffir das  S t u d i u m  der  B e z i e h u n g e n  
zwischen d e m  b ioe lek t r i schen  P o t e n t i a l  a n  de r  M e m b r a n  
yon  Einzelze l len  u n d  den  Milieueinflf issen u n d  Zell- 
f u n k t i o n e n  dars te l l t .  

Methodik. Die G r a n u l o z y t e n  w u r d e n  auf  Glasob jek t -  
t rAgern ange re i che r t  s. 

1) G r a n u l o z y t e n  aus  Vol lb lu t :  E in ige  T r op f en  H u m a n -  
b lu r  w e r d e n  auf  O b j e k t t r ~ g e r  g e b r a c h t  u n d  30 m in  be i  
37~ bebr f i t e t .  N a c h  ansch l i e s sendem Abspf i len  des 
Ger innsels  m i t  d e m  U n t e r s u c h u n g s m e d i u m  e rg ib t  s ich 
eine m e h r  oder  weniger  d ich te  B e s e t z u n g  yon  L e u k o z y t e n  
au f  d e m  Objekttr~tger.  Es  h a n d e l t  s ich bei  den  h a f t e n d e n  
Zellen zu 99% u m  G r a n u l o z y t e n  s. 

2) K a n i n c h e n e x s u d a t l e u k o z y t e n :  Die E x s u d a t l e u k o -  
z y t e n  w u r d e n  in e n t s p r e c h e n d e r  Weise  auf  die Ob jek t -  
tr~tger gebrach t .  Das  v e r w e n d e t e  E x s u d a t  wurde  n a c h  den  
A n g a b e n  v o n  BURMEISTER s gewonnen .  Sein zellulitrer 
An te i l  g l ieder t  sich d u r c h s c h n i t t l i c h  in 81% p o l y m o r p h -  
kernige  Leul~ozyten u n d  19% L y m p h o z y t e n .  

3) Messve r f ah ren :  Die Messung der  P o t e n t i a l e  erfolgte  
n a c h  den  A n g a b e n  yon  REDMANN s'7 in  e iner  t h e r m o -  
s t a t i s i e r t en  M e s s k a m m e r  u n t e r  mik roskop i sche r  Kon-  
trolle. Zu r  Z e l l p u n k t i o n  w u r d e n  Gla smik roe l ek t roden  
v e r w e n d e t  ( S p i t z e n d u r c h m e s s e r <  0,5 tam, abgewinke l t e  
Spitze,  T i p - P o t e n t i a l  < 5 mV,  e lek t r i scher  W i d e r s t a n d  
ca. 30 M~2, Ff i l lung m i t  3 M  KC1-L6sung). Die Messke t t e  
f f ihr t  s y m m e t r i s c h  f iber Fl f iss igkei tsbrf icken u n d  Kalo-  
me le l ek t roden  z u m  E i n g a n g  eines G le i chspannungsve r -  
s t / t rkers  (Nega t i v -Capac i t ance -E l ek t rome te r ,  Fa .  D I S A  
E lek t ron ik ,  Kopenhagen ) .  Anzeige u n d  Reg i s t r i e rung  er- 
folgte mi t t e l s  Oszi l loskop u n d  K a m e r a .  

Ergebnisse. Die Ergebn i s se  a n  B l u t l e u k o z y t e n  s t a m m e n  
aus  U n t e r s u c h u n g e n  a n  2 Ko l l ek t iven :  1) 18 Pe r sonen  ver-  
s ch iedenen  Al te r s  u n d  Gesch lech t s ;  2) 12 S tuden ten ,  
m/ innl ich ,  20-22 Jahre ) .  Die zum Vergle ich  mi tge t e i l t en  
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W e r t e  von  E x s u d a t l e u k o z y t e n  s t amlnen  aus 5 Versuchen  
Init 3 weibl ichen Kaninchen .  Beim Eins t i ch  in die Zelle 
zeigt  das  Oszilloskop sofort  einen nega t iven  Ausschlag,  
der  im Verlaui  von  5-10 sec kleiner wird  (Figur 1, a und  
b). Beim Herausz iehen  der  E lek t rode  spr ingt  der  Elek-  

Durchschnittliehe Membranpotentiale (MP) yon Granulozyten 

Material n Medium MP [mV] :t=m [mV] 

1. Kollektiv 168 NaC1 (0,9%) --5,1 0,2 
1. Kollektiv 170 Pufferl6s. b --6,1 0,2 
2. Kollektiv 276 NaC1 (0,9%) --4,3 0,2 
2. Kollektiv 289 Pufferl6s.~ --4,9 0,2 

Exsudatleukozyten 145 Pufferl6s. ~ --6,9 0,3 

PufferlSsung nach HEDESKOV und ESMANN TM. ~$, Zahl der Mess- 
werte beziehungsweise Zellpunktionen. m = • V[iL 2]/(n-- 1) n ;  2~: 
Abweichung des ginzelwertes vom arithmetischen Mittel (MP). 

Fig. 1. Potentialverl/iufe bei der Punktion von Granulozyten mit 
e[ner Glasmikroelektrode. ~, Einstich; ~', Ausstich (siehe 1. Zelle fil 
Registrierung at, Filmregistrierung 6,9 s/cm. a) und b) normale Ver- 
l~iufe bei je 2 Zellen. e) Positivierung bei Beriihrung der Zellen kurz 
vor dem Einsticb. d) Potentialverlauf beim Aufsetzen und Abheben 
der Mikroelektrode yore Deekglas (Fibrin). 
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Fig. 2. H'aufigkeitsverteilung der gemessenen Potentiale wm 289 
menschliehen Leukozytet~ (2. Kollektiv, Pufferl6sungl. 

t r onens t r ah l  auf die Nullinie zuriick. In  m a n c h e n  Fgllen,  
besonders  bei  E lek t roden  mi t  hohem Tip-Poten t ia l ,  e rgab 
sich kurz vor  dem Eins t i ch  ein deut l icher  Pos i t iv ierungs-  
effekt  (Figur 1, c). Auch in diesen F~tllen wurde  das  
Po ten t ia l  imlner  yon  der  Nullinie ausgehend  bis zum 
t iefs ten  P u n k t  der  Kurve  ausgewerte t .  Figur  1, d zeigt  den 
Po ten t ia lver lauf  bei  Ber t ihrung des mi t  P lasmaeiweiss  
(Fibrin) bedeck ten  Deckglases mi t  der  Mikroelekt roden-  
spitze. Die Ergebnisse  s ind in der  Tabel le  zusammen-  
gefasst.  Fiir  eine gr6ssere Anzahl  yon  Zellen eines Kollek- 
t ivs  ergibt  sich eine ann~Lhernd sy lnmet r i sche  Norlnal-  
ver te i lung tier gemessenen  Po ten t i a le  (Figur 2), die tier 
Po ten t i a lve r t e i lung  in einer  K .B . - inono layerku l tu r  ~ ent-  
spricht .  In  allen u n t e r s u c h t e n  F~llen ist das Ini t t lere  
Po ten t i a l  in der  Ca++-haltigen Puffer l6sung gr6sser als in 
der physio logischen NaC1-L6sung. Der Grund hierfi ir  
k6nnte  in tier v e r m u t e t e n  membrans t ab i l i s i e r enden  %Vir- 
kung der  Ca++-Ionen gesehen werden.  

Die D eu t u n g  der gemessenen Poten t ia le  ist schwierig, 
zumal  zuverl/issige Wer t e  fiber die ionalen Konzen t r a -  
t ionsverhXltnisse zwischen intra-  und  extrazcl lul / i rem 
R a u m  der Granu lozy ten  noch nicht  vorliegen. Es deu te t  
aber  einiges darauf  hin, die gemessenen  Gr6ssen als C1 - 
Dif fus ionspotent ia le  anzunehmen .  Eine  ausfi ihrl iche Dar-  
legung dieser H y p o t h e s e  wird  in einer wei teren Arbe i t  
erfolgen. 

Summar.v. The  bioelectr ic  po ten t i a l  be tween  the  in- 
ter ior  of granulocytes  t aken  f rom whole blood and  
exuda t l eucocy tes  and 2 extracel lu lar  media  was ex amined  
wi th  in icroelec t rode- technique .  The order  of m a g n i t u d e  
amo u n t s  to  abou t  - -5  inV. The po ten t ia l s  of the  cell 
popula t ion  are Gaussian d is t r ibu ted .  
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